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Cuestion 1

Dado el siguiente cdigo VHDL

library ieee;

use ieee.std_logic_1164.all;
use ieee.numeric _std.all;
entity cnt2 is

port (
RST, LD, PRST, CE : in std_logic;
CLK > in std_logic;
Din : in std_logic_vector(3 downto 0);
Q1 : out std_logic_vector(3 downto 0));
end cnt2;

architecture rtl of cnt2 is
signal cnt : unsigned(3 downto 0):=(others=>"0%);
begin
process (LD, CLK, CE)
begin
if LD = "1° then
cnt <=unsigned( Din);
elsif CLK"event and CLK = "1" and CE = "1"then
cnt <= cnt +
if RST = "1° then
cnt <= (others=>"0%);
elsif PRST = "1 then
cnt <= (3|0=>"1",others=>"0");
elsif cnt = then
cnt <= (others=>"0%);
end if;
end if;
end process;
Q1 <= std_logic_vector(cnt);
end rtl;

a- ¢Qué funcidén realiza? Indicar razonadamente el tipo (sincronas/asincronas) de las

entradas
(10 ptos)

b- Indicar, razonadamente qué errores se cometen en el cédigo anterior si se quiere que

sea sintetizable.
(5 ptos)
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Cuestion 2

Le circuito digital de la figura se corresponde con un contador especial cuyo modulo es 255.
Se debe crear el codigo VHDL que modele dicho circuito teniendo en cuenta que las entradas
S de los biestables es prioritaria frente a las R. El disefio debe ser sintetizable y de acorde a las
normas de disefio sincrono.

(25 ptos)

library ieee;
use ieee.std_logic_1164.all;

entity C2 is
port (CLK, PRS :in std_logic;
Q > out std_logic_vector(7 downto 0));
end C2;
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Cuestion 3

Generar el cddigo que permita simular el circuito de la cuestidn anterior de forma que la simulacion se
finalice de forma anticipada una vez que el contador haya pasado 5 veces por el valor x”’45” y alcance

el valor x”78”.
(15 ptos)
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Cuestion 4
Se desea disefiar un modulo de medicién del tiempo de vuelo (TOF = Time Of Flight) para un sistema
de medicion de distancias mediante ultrasonidos:

REGISTRO

CONTADOR | CNT(15:0) =P DATA(15:0)

EC
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CLK

La sefial START (nivel alto) marca el instante de comienzo de la emisién de la sefial ultrasonica. La
sefial ECHO (nivel alto) indica la recepcion del eco de la sefial ultrasénica, dandose por finalizada la
medida. EI mddulo contador debe contar el nimero de ciclos de CLK comprendidos entre START vy el
flanco ascendente de ECHO, obteniéndose asi el tiempo transcurrido entre ambos eventos. EI nimero
de ciclos se fijara en el bus de salida DATA como un nimero entero sin signo de 16 bits. Las sefiales
START y ECHO estan activas un tiempo igual a un periodo de la sefial CLK. CE se utiliza para
actualizar los valores de DATAy OVR.

EI CONTADOR del TOF no puede rebosarse nunca. En el supuesto de que éste alcance el valor maximo
(OXFFFF) sin haberse detectado la llegada de un eco, se entregara a la salida data el valor maximo,
sefialando esta situacion de rebose mediante la activacion de la salida OVR, quedando el sistema a la
espera de iniciarse una nueva secuencia de medicién activando START. La sefial FC indica, con un
nivel alto, que el contado ha alcanzado su valor maximo. AUX es una sefial que se utiliza para controlar
la cuenta del contador

Con el objeto de obtener una informacidn estable en el bus de salida entre dos medidas consecutivas,
las salidas DATA y OVR seran registradas de forma que su actualizacion sélo se producird una vez
detectada la recepcion del eco (o situacion de rebose).

FSM es un sistema secuencial que controla el funcionamiento de CONTADOR y REGISTRO para
proporcionar la funcionalidad deseada.

Nota. El sistema dispone de una entrada RST, activa a nivel alto, que se utiliza para inicializar todos los
boques secuenciales.

a- Dibuje el grafo de funcionamiento del sistema secuencial FSM; sabiendo que es de tipo

Moore.
(15 ptos)
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a- Crear el cddigo VHDL, sintetizable, que modele el sistema anterior. Se debera utilizar un
proceso para modelar cada uno de los bloques de la figura anterior, con la excepcién del blogue

FSM para el que se pueden utilizar mas de uno.
(30 ptos)

library ieee;

use ieee.std_logic_1164_all;
use ieee.numeric_std.all;
entity C4 is

port (
rst in std_logic;
clk in std_logic;
start : in std_logic;
echo : in std_logic;
data : out std_logic_vector(15 downto 0);
ovr : out std_logic);

end entity;
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